CHAPITRE II 

Circuit simples en courant alternatif 
RAPPELS: 

I" Expression et loi d'Ohm en alternatif sinusoïdal : 

^^j™- une résistance R traversé par un ocrant i qui va de A vers B «t soumise 

v *fl=Ri <II-I) 
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.1-2 Inductance et infrir f3p ce m urug ii P . 
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est la perméabilité magnétique 
On alors * 



Q = NBS(II-2) 
B-uNi/I (U-3) 

u-4iïio - 'rn-4) 

= nN2Si/l(II.5) 
♦ - LIflI-6) 



qui s'identifie i 

(par définition de L) 
Ce qui donne 

i G 1 unité Henry :H} L= uN 2 S/ini-7î 

ST* CÛUrant ^ A H B CréC UM f ° r " é — ice M e qui s . oppo5c au pa , sagc de courant IfilIe 

C ~ ~ A = " l f * C5t d ° nC 6t,UiValeme â "" 8énératfiUr de *** W* monté en opposition sur le courant 
Donc v-V a -Vb s 'écrit: 



V- oWdt = Ldi/dt 
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On vérifie que M, 2 -M 3I - M 

Un condensaieur de caDacité c t*» 

*» * , «*__ A j / q sur B ^ P \ p = :; v :~ eraanYsinusowa ' *-* - •*» b prendra UM 



or 

donc 



i(t)»dq/d((n-i2) 

v-]/C/i(i)dt(IM3) 
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L'Énergie w c stockée dans Je condensateur : 

wc- = Jv(t)i(t)dtfll-I4) 

or 

l(!)*Cdv/dt([I-I5) 

d ^ù w c = cjv(dv/dt)dt(n-16) 

w c =l/2Cv ! (]M7) 



Remarque : 

•™ «îïï impU "i onne '' " «"*«««» joue le rfile de réservoir de lenS ion 



on a alors * v v/ 
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(r*l/jCco)i (11-18) 



j es! 1 imaginaire pure 

1-4 Valeur s efficaces- 

Une résistances morte R p^ouxue i(t) - , m cos (« « pendant une pér.ode T dégage par effet Joule une énergie 

W- J Ri ! (t) di - R r/tf cos 2 (cot + V ) dt = R r,* T/2(n-19) 

Pédant la mê rae période, si cène résistance es. traversée par un courant continue I dégagerait alors 

w^RJ'TOl.20) 

On appelle intensité efficace ••!,„•• .pour le même dégagement ei la même période : 

RI m 3 T/2=RI (tr T(IÏ-22) 



t=> Wr VV2 ; de mtae V^VJtyfl.m 



1-5 Puissance 
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P" v <0 i(t)= V m I ra cos((di +<p) cos („( ( n _ 2( 4) 
"■ P"^cc moyenne : m m définie pendan[ unt période par „ ^ . 

p~>.= ^^p,(Od,=^/v ( oi ( , )d ,.,, T/v „ ln , cos(ul+ç)cosMd , où 

OU P moy- '^(V )t , ] m COS <f>) (II-25> 

1-6 Aug-ps Biqas^fflW : 

"^ "■ '" C0S « = « I» 1 Z R / Z = Lj R/2 soi, P- R U 

H- Elude des circuits RC.RL et RLC: 

f" circuit RC et RI. : (v01r Travaux dirigés) 
b- 1) circuit accordée RLC série: 
1-1) Caractéristiques : 

• L 'impédance complexe Z=R-,n cd-IT,,^ = d^v „ . 

• U courant complexe I^Kff W " X= U, " M3> (réaclance > 

• Le déphasage entre le Cour am et la tension tgrc-X'R- cos o=r/ 7 - v 

• La puissance active P=R| ! «W A/K,cosip=r/Z sinip-X/Z 



,^Si^^dr mi(,)somenpha — • 

w=tù =(l'LC)" 7 




Courbe Z=f(w) 
Le courant U=U/R (maximum de l m ; 
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AhSEE ac , Iive Pn * =R W ^*tâ«**tom de P ra î 

quc^uvent supporter ces coni^.^KJS^ 2£2 ** 5" C ° mpatib,e avec ,es **»• 
coefficient de surtension ( de qualité ) par phénom * nç dc ****** dev>ent destructeur. On définit ainsi le 

Q" Uo^ m** -Uu^ tW- Ltu/R-l/RCo). 




A/.I • 0*J! «V ' «V£° ur !> e d « résonance 

°- 2J Circuit RLC parallèle: 

Caractéristique : 

2558258228^**-. *■ ^^ 

L impédance 2= R (maximum) 

Le courant U-LYR (minimum de U 

Puissance P=U 2 /R 

U-4 Bgfiaiflpjj énergi que de Q ■ 

p l =v l «* i(l) di{I)/d , . 4MA „ 2wi (i pc=Vc i(() _ L . w j .^ _ ^^ ^ 

»«-0wl/2LI 1 . , (dansL) 

à >=T/4 m - et U(t) =Uma* . IV C<. donc w = to . ^^ (dMS Q 

En réaltte, on a toujours des pertes dans I. résistance par effet Joule : 

w= y mV) = v r i,„ ; cos 3 u dt - r \j m - im i„> 2^ u 
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V 



donc 

Q=L cj/R 
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Exercices! 
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et encore plus.. 



